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Abstract of DE4445131 

The crankshaft (33) has at least one crank 
web, whose free end supports an end of a 
connecting rod (31) whose other end is 
coupled to a linearly moving element. The 
crank web is formed by a crankshaft bearing 
pin (35), whose axis is eccentrically offset 
w.r.t. the crankshaft axis. The crankshaft axis 
lies within the outer periphery of the bearing 
pin. One end of the connecting rod is rotary 
mounted on the bearing pin via a bearing (32). 
Pref. the bearing pin is formed by a round, 
disc-shaped element (35) eccentrically 
secured on the crankshaft. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(SJ) Kurbelgetriebe, insbesondere fur Verbrennungsmotoren 

(57) Bei einem Kurbelgetriebe mit einer in Drehlagern gelager- 
ten Kurbelwelle, die zumindest einen Kurbelarm aufweist, an 
dessen freiem Ende ein Ends eines Pleuels drehbar gelagert 
ist, dessen anderes Ende mit einem eine Linearbawegung 
ausfuhrenden Element verbunden ist, ist der zumindest eine 
Kurbelarm durch einen auf der Kurbelwelle (33) angeordne- 
ten Lagerzapfen (35) gebildet, dessen Achse gegenuber der 
Achse der Kurbelwelle (33) exzentrlsch versetzt angeordnet 
ist, wobei die Achse der Kurbelwelle (33) im Inneren des 
AuBenumfanges des Lagerzapfens liegt, und wobei das eine 
Ende des Pleuels (31) uber ein Lager (32) auf dem Lagerzap- 
fen (35) drehbar gelagert ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kurbelgetriebe der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art, insbe- 
sondere fiir Verbrennungsmotoren. 

Kurbelgetriebe umfassen allgemein eine Kurbelwelle, 
die mindestens einen Kurbelarm aufweist, an dessen 
freiem Ende das innere Ende eines Pleuels drehbar gela- 
gert ist, dessen anderes Ende mit einem eine Linearbe- 
wegung ausfuhrenden Element verbunden ist, so daB 
das Kurbelgetriebe eine Umwandlung einer Linearbe- 
wegung in eine drehende Bewegung und umgekehrt 
ausfuhren kann. Das innere Ende des Pleuels ist ubli- 
cherweise auf einem Lagerzapfen gelagert, der iiber 
Kurbelwangen von der Kurbelwelle getragen wird und 
um die Achse der Kurbelwelle umlauft Die Lagerzap- 
fen weisen dabei normalerweise einen kleineren Durch- 
messer als die Hauptlagerzapfen auf, auf denen die Kur- 
belwelle gelagert ist Andererseits sind gerade die das 
innere Ende des Pleuels lagernden Lagerzapfen auBerst 
hohen Belastungen ausgesetzt, so daB sich ein relativ 
hoher VerschleiB ergibt. Aufgrund der Anordnung der 
Lagerzapfen zwischen zwei Kurbelwangen ist weiterhin 
die Anordnung und der Austausch von Walzlagern auf 
den Lagerzapfen fur den Pleuel nur nach Zerlegen der 
Kurbelwelle moglich, was einen unerwunscht hohen 
Aufwand darstellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kur- 
belgetriebe der eingangs genannten Art zu schaffen, das 
einen robusten und verschleiBfesten Aufbau bei gerin- 
gem Raumbedarf aufweist und in vorteilhafter Weise 
auch den Einsatz von Walzlagern ermoglicht 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmale gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Dadurch, daB bei dem erfindungsgemaBen Kurbelge- 
triebe der das innere Ende des Pleuels lagernde Lager- 
zapfen eine Achse aufweist, die gegenuber der Achse 
der Kurbelwelle exzentrisch versetzt angeordnet ist, 
wobei jedoch die Achse der Kurbelwelle im Inneren des 
AuBenumfanges des Lagerzapfens liegt, ergibt sich fiir 
dieses Kurbelgetriebe ein einen relativ groBen Durch- 
messer aufweisender Lagerzapfen fiir das innere Ende 
des Pleuels, so daB dieser Lagerzapfen die iiber den 
Pleuel auf ihn einwirkenden Krafte auf eine groBere 
Flache verteilen kann und damit selbst bei hohen Dreh- 
zahlen eine lange Lebensdauer aufweist Weiterhin er- 
moglicht es diese Konstruktion, daB dieser Lagerzapfen 
den Lagerinnenring eines Walzlagers selbst bildet oder 
diesen tragt, da ein derartiges Walzlager auf den Lager- 
zapfen aufgrund seiner Abmessungen aufgebracht wer- 
den kann, ohne die Kurbelwelle zu zerlegen, wie dies 
der Fall ist, wenn der Lagerzapfen zwischen zwei Kur- 
belwangen angeordnet ist und auf einer Kreisbahn um 
die Achse der Kurbelwelle umlauft 

Dieser Lagerzapfen kann vorzugsweise durch ein 
kreisfdrmiges, auf der Kurbelwelle exzentrisch befestig- 
tes scheibenfdrmiges Element gebildet sein, wobei die- 
ses scheibenformige Element zur Gewichtsersparnis 
ggf. nur die Form eines Kreisringes aufweisen muB, der 
iiber Haltestege an der Kurbelwelle befestigt ist oder 
der auf eine Flache einer ohnehin vorgesehenen Kurbel- 
scheibe aufgesetzt ist 

Das erfindungsgemSBe Kurbelgetriebe ermoglicht 
bei raumsparendem Aufbau hohe Drehzahlen, so daB es 
insbesondere fiir schnelldrehende Verbrennungsmoto- 
ren geeignet ist Weiterhin eignet sich ein derartiges 
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Kurbelgetriebe insbesondere fiir Verbrennungsmoto- 
ren der in der DE-OS 42 20 009.1 sowie der DE- 
PS 43 37 668.1 beschriebenen Art, bei denen ein Lader- 
kolben in der Mitte zwischen zwei Arbeitskoiben ange- 
ordnet ist, und wobei alle drei Kolben iiber eine gemein- 
same Kolbenstange miteinander verbunden sind. 

In diesem Fail weist der Laderkolben einen wesent- 
lich groBeren Durchmesser auf, und er ist in Radiairich- 
tung versetzt gegenuber den kleineren Arbeitskoiben 
angeordnet, so daB sich eine weitere Kolbenstange, die 
mit dem Laderkolben verbunden ist, aus den Stirnseiten 
des zugehorigen Laderzylinders heraus erstrecken 
kann. Ein Ende dieser weiteren Kolbenstange ist entwe- 
der direkt oder iiber eine Abtriebsschiene, die die bei- 
den Enden der weiteren Kolbenstange miteinander ver- 
bindet, mit dem freien Ende des Pleuels des Kurbelge- 
triebes verbunden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des Kurbelgetriebes wird im 
folgenden anhand der Zeichnungen noch naher erlau- 
tert 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine vereinfachte schematische Ansicht einer 
Ausfiihrungsform des Kurbelgetriebes bei Anwendung 
zur Umwandlung der Linearbewegung eines Verbren- 
nungsmotors in eine Drehbewegung, 

Fig. 2 eine vereinfachte schematische Schnittansicht 
entlang der Linie II-II nach Fig. 1. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Ausfiihrungsform eines 
Verbrennungsmotors gezeigt, der zwei Arbeitskoiben 

10, 20 und einen zwischen diesen Arbeitskoiben ange- 
ordneten Laderkolben 3 aufweist, der zum Ansaugen 
und Vorverdichten des Frischgasgemisches des Ver- 
brennungsmotors dient, wie dies ausfiihrlich in der DE- 
OS 42 29 009.1 sowie der DE-PS 43 37 668.1 beschrieben 
ist Alle drei Kolben 3, 10, 20 sind iiber eine gemeinsame 
Kolbenstange 5 miteinander verbunden, wobei diese 
Kolbenstange unter Abdichtung durch Trennwande 41 
hindurchgefiihrt ist, die die Gesamtzylinderanordnung 1 
in einen in der Mitte liegenden Lader-Zylinderabschnitt 
4 und zwei auBenliegende Arbeitszylinder-Abschnitte 

11, 21 unterteilt. Die drei Kolben fiihren in der bereits 
erwahnten Weise eine Linearbewegung in der Gesamt- 
Zylinderbaugruppe 1 aus, die in der schematisch in 
Fig. 2 gezeigten Weise iiber einen Sockel 40 an einer 
Grundplatte oder Halterung 9 befestigt ist 

Wie insbesondere aus Fig. 2 zu erkennen ist, weisen 
der Laderkolben bzw. der Laderzylinderabschnitt 4 ei- 
nen groBeren Durchmesser auf, als die Arbeitskoiben 
10, 20 bzw. deren Arbeitszylinder-Abschnitte 11, 21, wo- 
bei die Mittelachse des Lader-Zylinderabschnittes 4 ge- 
geniiber der Mittelachse der Arbeitszylinder derart ver- 
setzt angeordnet ist, daB eine weitere Kolbenstange 12, 
die lediglich an dem Laderkolben 3 befestigt ist, sich aus 
den Stirnseiten des Lader-Zylinderabschnittes 4 heraus 
erstrecken kann. 

Bei der dargestellten Ausfiihrungsform sind die freien 
Enden dieser weiteren Kolbenstange 12 mit Armen 16 
verbunden, die am Ende einer Abtriebsschiene 6 ange- 
ordnet sind und sich senkrecht zu dieser erstrecken. An 
einem Ende dieser Abtriebsschiene 6 ist iiber ein 
Schwenklager 7 ein Pleuel 31 schwenkbar befestigt, wo- 
bei das Schwenklager 7 auch direkt mit einem Ende der 
Kolbenstange verbunden sein kann. 

Das innere Ende der Pleuelstange 31 ist tiber ein La- 
ger 32, insbesondere ein Walzlager, auf einem Lager- 
zapfen in Form eines scheibenformigen Elementes 35 
gelagert, dessen Achse gegenuber der Achse einer Kur- 
belwelle 33 exzentrisch versetzt ist wobei diese Achse 
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der Kurbelwelle im Inneren des AuBenumfanges des 
scheibenformigen Elementes liegt 

Obwohl dieses scheibenformige Element 35 als massi- 
ves Element dargesteilt ist, kann es genauso ein kreis- 
ringformiges Element sein, das ilber Halterungsstege 5 
auf der Kurbelwelle befestigt ist, oder es kann in der in 
der Fig. 2 gezeigten Weise eine ggf. vorhandene 
Schwungscheibe 30 zur Halterung dieses scheiben- oder 
kreisringformigen Elementes 35 verwendet werden. 

Der AuBenumfang dieses scheibenfdrmigen Elemen- 10 
tes bildet entweder die Absttitzung fur einen Lagerin- 
nenring eines W&lzlagers, oder er kann selbst eine La- 
gerflache fur dem Pleuel 31 bilden. Die Kurbelwelle 33 
selbst ist uber einen Lagerblock 2 auf der Grundplatte 9 
sowie liber ein Lager 34 in diesem Lagerblock gelagert, 15 
wobei vorzugsweise ein Gegenlager auf der anderen 
Seite des Lagerzapfens 35 an der AuBenoberflache des 
Lader-Zylinderabschnittes 4 gelagert ist, wobei diese 
Lagerung Giber ein W&lzlager 18 erfolgen kann, das uber 
einen Haltering 17 an dem Lader-Zylinderabschnitt 4 20 
befestigt ist 

Wenn eine derartige zweiseitige Lagerung der Kur- 
belwelle 33 verwendet wird, so weist die Abtriebsschie- 
ne 6 einen langgestreckten Schlitz 8 auf, so daB die 
Linearbewegung dieser Abtriebsschiene gegeniiber der 25 
Kurbelwelle 33 ermoglicht wird. 

Da das das innere Ende des Pleuels lagemde schei- 
benformige Element oder der Lagerzapfen 35 einen we- 
sentlich grdBeren Durchmesser aufweist als die Lager 
18, 34 der Kurbelwelle selbst, kann das das innere Ende 30 
des Pleuels lagernde Lager 32 bei Ausbildung als Walz- 
lager von diesem scheibenfdrmigen Element 35 entfernt 
oder auf dieses aufgesetzt werden, ohne daB eine Zerle- 
gen der Kurbelwelle erforderlich ist, wie dies bei ubli- 
chen Kurbelwellen mit Kurbelwangen und Rollenlagern 35 
der Fall ist 

Das durch die Kurbelwelle 33, das scheibenformige 
Element 35 mit dem zugehdrigen Lager 32 und den 
Pleuel 31 gebildete Kurbelgetriebe weist einen raum- 
sparenden und robusten Aufbau auf, da die von den 40 
Arbeitskolben auf den Pleuel ausgeubten Krafte auf ei- 
ne vergleichsweise groBe FMche iibertragen werden. 

Die Schwungscheibe 30 kann zum Ausgleich der Mas- 
se des scheibenfdrmigen Elementes 35 und des Lagers 
32 in ublicher Weise mit einem nicht dargestellten Aus- 45 
gleichsgewicht versehen sein. 

Wie dies weiterhin aus Fig. 2 zu erkennen ist, kann 
der gesamte Kurbeltrieb einschlieBlich der weiteren 
Kolbenstange 12 im Inneren eines Gehauses 42 ange- 
ordnet sein, das gleichzeitig einen Schmiermittelvorrat 50 
enthalten kann. 

Patentanspruche 

L Kurbelgetriebe mit einer in Drehlagern gelager- 55 
ten Kurbelwelle, die zumindestens einen Kurbel- 
arm aufweist, an dessen freiem Ende ein Ende eines 
Pleuels drehbar gelagert ist, dessen anderes Ende 
mit einem eine Linearbewegung ausfuhrenden Ele- 
ment verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB eo 
der zumindestens eine Kurbelarm durch einen auf 
der Kurbelwelle (33) angeordneten Lagerzapfen 
(35) gebildet ist, dessen Achse gegeniiber der Achse 
der Kurbelwelle (33) exzentrisch versetzt angeord- 
net ist, wobei die Achse der Kurbelwelle (33) im 65 
Inneren des AuBenumfanges des Lagerzapfens 
liegt, und daB das eine Ende des Pleuels (31) liber 
ein Lager (32) auf dem Lagerzapfen (35) drehbar 
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gelagert ist. 

2. Kurbelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Lagerzapfen durch ein kreis- 
formiges, auf der Kurbelwelle (33) exzentrisch be- 
festigtes scheibenfftrmiges Element (35) gebildet 
ist, auf dessen AuBenumfang der Lagerinnenring 
eines das eine Ende des Pleuels (31) lagernden 
Walzlagers (32) gehaltert ist. 

3. Kurbelgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Drehlager der Kurbelwel- 
le an dem AuBenumfang des Lader-Zylinderab- 
schnittes (4) gehaltert ist. 

4. Kurbelgetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kur- 
belwelle (33) eine Schwungscheibe (30) tragt, auf 
der der Lagerzapfen in Form einer exzentrisch zur 
Kurbelwelle (33) angeordneten Scheibe (35) befe- 
stigt ist deren Umfangsoberflache den Innenlager- 
ring des Lagers (32) bildet oder tragt 

5. Kurbelgetriebe nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schwungscheibe (30) ein 
Ausgleichsgewicht tragt 

6. Kurbelgetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, fur einen Verbrennungsmotor mit sich linear in 
einem Zylinder bewegenden Kolben, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verbrennungsmotor einen in 
drei Abschnitte (4, 11, 21) unterteilten Zylinder auf- 
weist, in denen jeweilige Kolben (3, 10, 20) angeord- 
net sind, wobei die auBenliegenden Kolben (10, 20) 
die Arbeitskolben bilden, wahrend der in der Mitte 
Iiegende Kolben einen Lader kolben (3) bildet, daB 
alle Kolben (3 3 10, 20) durch eine sich in der axialen 
Bewegungsrichtung der Kolben erstreckende ge- 
meinsame Kolbenstange (5) miteinander verbun- 
den sind, daB der Laderkolben (3) bzw, der Lader- 
Zylinderabschnitt (4) exzentrisch gegeniiber den 
Arbeitskolben (10, 20) bzw. den Arbeitszylindern 
(11, 21) angeordnet ist und der Laderkolben (3) eine 
sich aus den axialen Enden des Laderzylinders (4) 
heraus erstreckende weitere Kolbenstange (12) 
aufweist, die in Radialrichtung gegeniiber der ge- 
meinsamen Kolbenstange (8) versetzt angeordnet 
und mit dem freien Ende des Pleuels (31) verbunden 
ist 

7. Kurbelgetriebe nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die freien Enden der weiteren 
Kolbenstange (5) uber eine Abtriebsschiene mitein- 
ander verbunden sind, deren eines Ende gelenkig 
mit dem freien Ende des Pleuels (31) uber ein 
Schwenklager (7) verbunden ist, und daB die Ab- 
triebsschiene eine Aussparung (34) aufweist, die 
derartige Abmessungen aufweist, daB sich die Kur- 
belwelle (33) ohne Behinderung der Bewegung die- 
ser Abtriebsschiene durch sie hindurch erstreckt 
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